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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1

Решение системы линейных уравнений 

Цель работы:Решение системы линейных уравнений методом обратной матрицы, Гаусса и по формулам Крамера.

Общие сведения


Решить систему уравнений:

a1х1+b1х2+c1х3+d1х4=h1,
a2х1+ b2х2+c2х3+d2х4= h2,	(1)
a3 х1+b3х2+c3х3+d3х4= h3,
a4 х1+b4х2+c4х3+d4х4= h4.

Введем следующие обозначения:
a1 b1 с1 d1	x1	h1
a2 b2 с2 d2		x2	h2	(2)A=
H=
X=

a3 b3 с3 d3	x3	h3
a4b4 с4 d4	x4	h4

Используя правило умножения матриц, систему (1) можно записать в эквивалентном матричном виде  
АХ=Н, (3)
где А – заданная матрица; Н – заданный вектор-столбец, Х – неизвестный вектор-столбец. Решением уравнения (3) является такой вектор-столбец Х, который обращает уравнение (3) в тождество. Если определитель  матрицы А отличен от нуля, то система (1) и, следовательно, система (3) имеют единственное решение, которое можно найти по формулам Крамера и методом обратной матрицы.
Обратной для матрицы А называется такая матрица (обозначение А-1), которая удовлетворяет условиям: А-1А=А А-1=Е, где Е – единичная матрица.
Умножая уравнение (3) слева на матрицу А-1, получаем Х= А-1Н.

Пример 1. Решить систему уравнений методом обратной матрицы

0,68х1+0,05х2-0,11х3+0,08х4=2,15
0,21 х1-0,13 х2+0,27 х3-0,08 х4=0,44
-0,11 х1-0,84 х2+0,28 х3+0,06 х4=-0,83
-0,08 х1+0,15 х2-0,5 х3-0,12 х4=1,16
	
Алгоритм решения:


1. В ячейки  А4:Е7 внесите данные матрицы;
1. В ячейке  G4 с помощью функции МОПРЕД (в категории математические) вычислите определитель матрицы: =мопред(А4:D7)
1. В ячейках А10:D13 вычислить обратную матрицу, для этого в начале выделите ячейки А10:D13, вызовите мастер функции f(x) и в категории математические выберите функцию МОБР:
=мобр(А4:D7) и нажмите три клавиши Ctrl+Shift+Enter
1. В ячейках G10:G13 вычислим корни уравнения: для этого с помощью функции МУМНОЖ перемножим полученную обратную матрицу на заданный вектор-столбец (не забудьте выделить место под результат), вычисления заканчиваем нажатием трех клавиш Ctrl+Shift+Enter.
1. Таблицу оформите, используя различные шрифты, начертания, границы и заливки и т.д.
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Пример 2. Решим эту же систему по формулам Крамера:


Х1=x1/, 	Х2=x2/, 	Х3=x3/, 	Х4=x4/,
где  - определитель системы, x1, x2, x3, x4 – получаются из определителя системы  заменой свободными членами элементов соответственно первого, второго, третьего и четвертого
Алгоритм решения:
1. Составьте определитель x1: скопируйте ячейки Е4:Е7 в ячейки А18:А21, ячейки В4:D7 в ячейки В18:D21;
1. В ячейке В29 вычислите определитель x1;
1. Повторите шаг 1,2 для x2, x3, x4;
1. В ячейку F29 введите формулу: =B29/$G$4 и маркером автозаполнения протяните вниз.
1. Оформите полученную таблицу.
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Пример 3. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса
Пример решения в MicrosoftExcel

Найти решение системы линейных уравнений 5-го порядка методом Гаусса.


Шаг 1
Откройте чистый лист электронной таблицы MicrosoftExcel.
1. Введите на листе коэффициенты и свободные члены системы.
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	1
	3
	-1
	-2
	1
	2
	7

	2
	5
	2
	1
	3
	-4
	-5

	3
	4
	3
	2
	2
	-3
	3

	4
	-2
	-3
	1
	1
	5
	6

	5
	2
	2
	-4
	5
	1
	0


Шаг 2
Выполните первый шаг прямого хода метода Гаусса. 
1. В ячейку A7 введите формулу 	=A1/$A$1  и распространите формулу на ячейки B7:F7.
1. В ячейку A8 введите формулу 	=A2-$A2*A$7  и распространите формулу на ячейки B8:F8.
1. В ячейку A9 введите формулу 	=A3-$A3*A$7  и распространите формулу на ячейки B9:F9.
1. В ячейку A10 введите формулу 	=A4-$A4*A$7  и распространите формулу на ячейки B10:F10.
1. В ячейку A11 введите формулу 	=A5-$A5*A$7  и распространите формулу на ячейки B11:F11.
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	6
	
	
	Шаг 1
	
	
	

	7
	1
	-0,33333
	-0,66667
	0,333333
	0,666667
	2,333333

	8
	0
	3,666667
	4,333333
	1,333333
	-7,33333
	-16,6667

	9
	0
	4,333333
	4,666667
	0,666667
	-5,66667
	-6,33333

	10
	0
	-3,66667
	-0,33333
	1,666667
	6,333333
	10,66667

	11
	0
	2,666667
	-2,66667
	4,333333
	-0,33333
	-4,66667


Шаг 3
Выполните второй шаг прямого хода метода Гаусса. 
1. В ячейку A13 введите формулу 	=A7  и распространите формулу на ячейки B13:F13.
1. В ячейку A14 введите формулу 	=A8/$B$8  и распространите формулу на ячейки B14:F14.
1. В ячейку A15 введите формулу 	=A9-$B9*A$14  и распространите формулу на ячейки B15:F15.
1. В ячейку A16 введите формулу 	=A10-$B10*A$14  и распространите формулу на ячейки B16:F16.
1. В ячейку A17 введите формулу 	=A11-$B11*A$14  и распространите формулу на ячейки B17:F17.
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	12
	
	
	Шаг 2
	
	
	

	13
	1
	-0,33333
	-0,66667
	0,333333
	0,666667
	2,333333

	14
	0
	1
	1,181818
	0,363636
	-2
	-4,54545

	15
	0
	0
	-0,45455
	-0,90909
	3
	13,36364

	16
	0
	0
	4
	3
	-1
	-6

	17
	0
	0
	-5,81818
	3,363636
	5
	7,454545


Шаг 4
Выполните без подсказки третий шаг прямого хода метода Гаусса. 
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	18
	
	
	Шаг 3
	
	
	

	19
	1
	-0,33333
	-0,66667
	0,333333
	0,666667
	2,333333

	20
	0
	1
	1,181818
	0,363636
	-2
	-4,54545

	21
	0
	0
	1
	2
	-6,6
	-29,4

	22
	0
	0
	0
	-5
	25,4
	111,6

	23
	0
	0
	0
	15
	-33,4
	-163,6


Шаг 5
Выполните без подсказки четвертый шаг прямого хода метода Гаусса. 
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	24
	
	
	Шаг 4
	
	
	

	25
	1
	-0,33333
	-0,66667
	0,333333
	0,666667
	2,333333

	26
	0
	1
	1,181818
	0,363636
	-2
	-4,54545

	27
	0
	0
	1
	2
	-6,6
	-29,4

	28
	0
	0
	0
	1
	-5,08
	-22,32

	29
	0
	0
	0
	0
	42,8
	171,2


Шаг 6
Выполните без подсказки пятый шаг прямого хода метода Гаусса. 
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	30
	
	
	Шаг 5
	
	
	

	31
	1
	-0,33333
	-0,66667
	0,333333
	0,666667
	2,333333

	32
	0
	1
	1,181818
	0,363636
	-2
	-4,54545

	33
	0
	0
	1
	2
	-6,6
	-29,4

	34
	0
	0
	0
	1
	-5,08
	-22,32

	35
	0
	0
	0
	0
	1
	4


Шаг 7
Выполните обратный ход метода Гаусса. 
1. В ячейку E38 введите формулу 	=F35 .
1. В ячейку D38 введите формулу 	=F34-E34*E38 .
1. В ячейку C38 введите формулу 	=F33-E33*E38-D33*D38 .
1. В ячейку B38 введите формулу 	=F32-E32*E38-D32*D38-C32*C38 .
1. В ячейку A17 введите формулу 	=F31-E31*E38-D31*D38-C31*C38-B31*B38 .
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	36
	
	
	Обратный ход
	
	

	37
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	

	38
	2
	3
	1
	-2
	4
	







Варианты заданий:
[bookmark: _GoBack]1.	2,13x1+1,3x2 -0,11x3+0,07x4=2,15
0,12x1+2,03x2+0,09x3 -0,08x4=0,44
-0,36x1-0,84x2+0,28x3+0,06x4=-0,83
0,02x1+5,1x2+1,04x3-0,12x4=1,16

2.	3,51x1+0,17x2 +3,75x3-0,28x4=0,75
4,52x1+2,11x2-0,11x3 -0,12x4=1,11
-2,11x1-3,17x2+0,12x3-0,15x4=0,21
3,17x1+1,81x2-3,17x3+0,22x4=0,05

3.	0,17x1+0,75x2 -0,18x3+0,21x4=0,11
0,75x1+0,13x2 + 0,11x3 –1,00x4=2,00
-0,33x1+0,11x2+3,01x3-2,01x4=0,11
0,11x1+1,12x2+1,11x3-1,31x4=0,13

4.	-x1+0,13x2 –2,00x3-0,14x4=0,15
0,75x1+0,18x2 -0,21x3 –0,77x4=0,11
0,28x1-0,17x2+0,39x3+0,48x4=0,12
x1+3,14x2-0,21x3- x4=-0,11

5.	3,01x1-0,14x2 +x3-0,15x4=1,00
-0,75x1+1,11x2 +0,13x3 –0,75x4=0,13
0,17x1-2,11x2+0,71x3+1,71x4=1,00
0,21x1+0,21x2+0,35x3+0,33x4=0,17


6.	1,15x1+0,62x2 –0,83x3-0,92x4=2,15
0,82x1-0,54x2 +0,43x3 –0,25x4=0,62
0,24x1+1,15x2-0,33x3+1,42x4=-0,62
0,73x1-0,81x2+1,27x3-0,67x4=0,88

7.	2,2x1-3,17x2 +1,24x3-0,87x4=0,46
1,5x1+2,11x2 –0,45x3 +1,44x4=1,50
0,86x1-1,44x2+0,62x3+0,28x4=-0,12
0,48x1+1,25x2-0,63x3-0,97x4=0,35

1. 0,64x1+0,72x2 –0,83x3+4,2x4=2,23
0,58x1-0,83x2 +1,43x3 –0,62x4=1,71
0,86x1+0,77x2-1,83x3+0,88x4=-0,54
1,32x1-0,52x2-0,65x3+1,22x4=0,65
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